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PESA to najwiekszy polski producent taboru szynowego.
W swoich zaktadach w Bydgoszczy i Minsku Mazowieckim
zatrudnia prawie 4 tysigce pracownikdw, a wspétpracuje
z nig ponad 1500 firm zatrudniajacych w sumie kilkadzie-
sigt tysiecy osob.
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RUSSIA

AR

Pociggi i tramwaje PESA jezdza we wszystkich polskich
regionach i wiekszosci duzych miast oraz kilkunastu krajach
Europy. Tramwajami PESA podrdzujg miedzy innymi miesz-
kancy Warszawy, Moskwy, Kijowa czy Sofii. Nasze pojaz-
dy wozg np. pasazeréw niemieckich kolei DB, wtoskich
Trenitalia, Kolei Czeskich (CD) czy Kolei Biatoruskich. W su-
mie firma uzyskata do tej pory 23 zagraniczne homologacje.
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| ELEKTRYCZNE ZESPOLY TRAKCYIJNE - KOLEJE WIELKOPOLSKIE



i

il
h'al
ni

Y

| ELEKTRYCZNE ZESPOtY TRAKCYINE
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| ELEKTRYCZNE ZESPOtY TRAKCYINE - KLASA INTERCITY - PESA DART IC



|  POJAZDY DWUPOKtADOWE - SUNDECK KOLEJE MAZOWIECKIE



| ELEKTRYCZNE ZESPOLY TRAKCYJNE - ARF RUMUNIA



| ELEKTRYCZNE ZESPOLY TRAKCYINE - tODZKA KOLEJ AGLOMERACYINA
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| SPALINOWE ZESPOLY TRAKCYJNE- CESKE DRAHY



| SPALINOWE ZESPOLY TRAKCYJNE
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|  LOKOMOTYWY | MODERNIZACIJE



|  TRAMWAIJE
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INNOWACIE - SYSTEMY

Dane zbierane przez zaawansowane systemy diagnostycz-
ne od przewoznikdw wspomagaja nie tylko producentéw

pojazdow, ale réwniez zarzadcow infrastruktury. Nowo-
czesna diagnostyka oparta na loT zwieksza niezawodno$¢

pojazddw oraz bezpieczenstwo pasazerow.

Stosowane przez PESA, w ramach rozwiazania DiagApp,
czujniki tensometryczne i akcelerometry monitoruja,
anastepnie poréwnujg poziomy drgan oraz przemie-
szczen z okreslonymi poziomami bezpieczenstwa. Jeslite

zostang przekroczone, generowane jest ostrzezenie o nad-

chodzacej awarii, co pozwala zapobiegad powstawaniu
nieprawidtowosci zamiast doprowadzadé do wymiany
uszkodzonej czesci.

W efekcie gromadzenie danych orazich analiza jest bar-
dzo efektywna dla operatoréw taboru szynowego szuka-
jacych oszczednosci i optymalizacji uzycia floty. Mierzone
jest réwniez zuzycie energii oraz wspétczynnik rekupera-
cji w celu zwigkszenia efektywnosci energetycznej floty.
W zakresie analizy funkcjonalnosci pojazddw sprawdza sie
m.in. rozktady i zakresy temperatur, ci$nienia oraz napiecia.
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EACZNOSC
profil podrozy wiasciwosci cechy trasy
= profil odcinka topologia
CSM-P i raporty o statusie pojazdu rozktad jazdy, prognoza
FRCMS b >
iE GSM-R
. FRCMS \ !
| ETCS '
; X ATP
/ INFORMACIE ) ETCS ONBOARD
TCMS o | :
ATO ONBOARD i EN I bezpieczeristwo
sterowanie pojazdu s B/I =
. TCMS ETCS/

EZT - SYSTEMY



CZEON A CZtON SRODKOWY  CZEON B
(OPCJONALNY)

DYNAMICZNY SYSTEM
INFORMACJI PASAZERSKIE)

EATWA REKONFIGURACIA
ZESTAWOW TRAKCYINYCH

EZT - SYSTEMY

DOSTOSOWANY
DO RUCHU TRANSGRANICZNEGO

AC 25 kV 50 Hz

AC 15kV 16,7 Hz

SYSTEM
WIELONAPIECIOWY
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ECTS SYSTEM SYSTEM AUTOMATYCZNA ADAPTACYJNY TEMPOMAT ZDALNA DIAGNOSTYKA WYGLASZANIE
ROZPOZNAWANIA SYGNALIZACIA DZWIEKOWA KOMUNIKATOW
ZNAKU T — t PODCZAS
* praejazdach kolejow INTEGRACJA RUSZANIA
Z DYSPOZYTORNIA

® ® @ @ ® =

LIDAR JAZDA ZDALNE ECO DRIVING POMIARY SIEY AUTOMATYCZNY ADAPATACYINE
ORAZ TERMOWIZIA AUTONOMICZNA STEROWANIE

| OBCIAZENIA SPRZEGU ZALADUNEK OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

LOKOMOTYWY - SYSTEMY
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KLUCZOWE ELEMENTY STRATEGII PESA 2030+

02

03

AKTYWNE UCZESTNICTWO W ROZWOJU
KOLEI W POLSCE, EUROPIE...

04

DOSKONALOSC OPERACYINA,
ROZWOJ TECHNOLOGII, IT

05

NOWE PLATFORMY POJAZDOW
NA ROZNE TERYTORIA

06

ZIELONA PESA, BEZEMISYJNOS'C'
PRODUKCJI | POJAZDOW, H2 READY

KOLEJ DUZYCH PREDKOSCI,
URUCHOMIENIE | AWANSOWANIE PROJEKTU

STRATEGICZNE SOJUSZE
TECHNOLOGICZNE | PRODUKCYINE



NOWE PRODUKTY
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GENERACJA 3.0

<160 km/h )@

pojazdy regionalne

>200 km/h

pojazdy intercity

>250 km/h

kolej wysokich predkosci

WOZKI:

KLASYCZNE, JACOBS

NAPEDY:

ELEKTRYCZNE, BATERYJNO-ELEKTRYCZNE,
WODOROWO-ELEKTRYCZNE, SPALINOWE
WEJSCIE:

600/760 mm

80 km/h )@

nowe tramwaje w standardzie europejskim

WOZKI:
KLASYCZNE
NAPEDY:
ELEKTRYCZNE
WEJSCIE:

600/760 mm

120-160-200 km/h

lokomotywy pasazerskie i towarowe

WOZKI:
KLASYCZNE
NAPEDY:
ELEKTRYCZNE
WEJSCIE:
760/1250 mm

<120 km/h

lokomotywy manewrowe

WOZKI:

STALE, SKRETNE
NAPEDY:
ELEKTRYCZNE,

WODOROWO-ELEKTRYCZNE

*dostepne zielone napedy

WOZKI:

DWUOSIOWE

NAPEDY:

ELEKTRYCZNE, SPALINOWE,
ELEKTRYCZNO-BATERYINE (MARATHON GREEN),

ELEKTRYCZNO-SPALINOWE (MARATHON)

WOZKI:
DWUOSIOWE
NAPEDY:
WODOROWE,
ELEKTRYCZNE,

SPALINOWE

23
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GAMA 3.0

Lokomotywa Gama 3.0 jest kontynuacjg modelu 111Ed
uzytkowanego przez liczne grono uznanych polskich prze-
woznikéw. Na bazie doswiadczen eksploatacyjnych, a takze
uwzgledniajac wymagania rynkowe stworzono platforme
lokomotyw wyposazonych w najnowsze rozwigzania tech-
niczne gwarantujace bezpieczng oraz komfortowa eksplo-
atacje pojazddw przy zapewnieniu najwyzszych wskaznikdw.

GAMY 3.0 wyposazono w dodatkowy modut dojazdowy

na bazie silnika ekodiesel z mozliwoscia zasilania paliwem

HVO. Réwnolegle istnieje opcja zastosowania w lokomo-
tywie modutu dojazdowego opartego o zespodt baterii.
Zastosowanie modutéw dojazdowych jest szczegdlnie

przydatne w przypadku realizacji prac manewrowych na

terenie bocznic, terminali, portéw i innych obszaréw po-
zbawionych sieci trakcyjnej.

25
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Najnowsze rozwigzania techniczne
na bazie doswiadczen eksploatacyjnych @
L J

Dachy lokomotyw wykonane z aluminium
- XX

Nowe czoto pojazdu = ¢.

Agregat dojazdowy montowany/demontowany
bez koniecznosci ingerencji w dach maszynowni

rozwigzanie projektowane w taki sposéb
aby byta mozliwosé w przysztosci zmiany

np. na agregat bateryjny o). &

iy nd

Nowe kabiny maszynisty zaprojektowano
ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektow

dotyczacych widocznosci, akustyki, ergonomii,

komfortu, bezpieczeristwa oraz zaplecza socjalnego ° @ ﬂ




ONE PLATFORM MANY DRIVES

GAMA 3.0 DUALPOWER

electric/+ battery / +ecodiesel electric +diesel
napiecie zasilania: 3kvDC/25kV 3kvdc 3kv DC z prostownikiem srednica kota: 1250 mm
moc maksymalna: 5600 kW 2800 kW 2000 kW ECTS: TAK
predkos¢ maksymalna: 160 km/h 160 km/h 120 km/h system sterowania: uktad mikroprocesorowy
moc diesla: 480 kW 2000 kW o strukturze rozproszonej
masa (w stanie gotowosci): 80t 88t 88t sita pociagowa: 300 kN
maksymalny nacisk na os: 20t 22t 22t uktad osi: Bo'Bo’
odbieraki pradu: 2 odbieraki 1 odbierak rozstaw koét: 1435 mm

dtugosd ze zderzakami: 19750 mm

zbiornik paliwa: max. 1000l 20001 promier tuku: 80m

wyposazenie:

urzadzenie grzewczo-chtodzace,

czajnik, kabina wc

urzadzenie grzewczo-chtodzace,
czajnik

urzadzenie grzewczo-chtodzace,
czajnik

27 o
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TWIST 3.0,
SWING 3.0

(07
: 2 N 80
. ,'W'QODOW _Ogn:

PESA TWIST 3.0 to nowoczesne tramwaje, wyznaczaja-
ce nowe standardy w swojej kategorii. Projekt oparty jest
na najnowszych rozwigzaniach technicznych modutowej
platformy TWIST 3.0 oraz dos$wiadczeniach eksploata-
cyjnych tramwajéw TWIST i Fokstrot, projektu i produkgji
PESA. Tramwaije te skonfigurowane sg w oparciu o wozki
skretne, dzieki czemu ograniczaja hatas i zuzycie obreczy
w trakcie eksploatadji.

SWING 3.0 to najnowsza generacja tramwajoéw, bazuje na

sprawdzonych rozwigzaniach modutowych z rodziny tram-
wajéw TWIST 3.0, a takze wieloletnich dodwiadczeniach eks-
ploatacyjnych z ponad 500. wyprodukowanych tramwajow

SWING, projektu i produkcji PESA. Nowa odstona tagczy inno-
wacyjny design z funkcjonalnosciag zapewniajac pasazerom

komfort podrdzy, a operatorom niezawodnos¢ i tatwosc utrzy-
mania. Zastosowana konfiguracja oparta o klasyczne wozki

gwarantuje optymalne dopasowanie do warunkdw miejskiej

infrastruktury.

29 « 56



Dostepnosé
Catkowicie niska podtoga, miejsca dla wdzkdw inwalidzkich, miejsca dla wdzkédw @b

dzieciecych, miejsca specjalne, utatwienia dla oséb niewidomych

Autonomicznosé

Jazda bez sieci trakcyjnej minimum 3000 m dzieki zastosowaniu
zasobnikéw energii

W

Obnizenie poziomu hatasu

Zastosowanie nowoczesnych materiatéw izolujgcych, ttumiki hatasu
na kotach, wyeliminowanie nagrzewnic w przedziale pasazerskim

Minimalizacja prawdopodobieristwa wystapienia kolizji,
zastosowanie radaru i kamery

Nowoczesny system antykolizyjny @ é
"

Ochrona pieszych

o

: 0
Czoto tramwaju zgodne z normg Z/%
CEN TR 17420 2020 EN . 4

Nizsze zuzycie obreczy £
Obnizenie naciskéw na osie 7]

dzieki réwnomiernemu rozktadowi masy E;

L]

Ograniczenie zuzycia energii +

“
Redukcja masy tramwaju, rekuperacja do sieci lub zasobnikéw energii, %

%

]

zastosowanie nowoczesnych technologii i materiatéw

Technologia

Lekka konstrukcja tramwaju spawana laserowo, %
konstrukcja zabezpieczona w procesie kataforezy ’

Unifikacja rozwigzan

Wspélna rama wdzka napedowego i tocznego,
rozwigzania adaptowane pomiedzy platformami

Nowoczesny naped

Oparty m.in. na technologii weglika krzemu (SiC), mniejsze @E

zapotrzebowanie na energie, wieksza sprawnosc




SWING 3.0

19M i

SWING 3.0

30M ‘(

TWIST 3.0 Long

> 43 M

TWIST 3.0 DUO

> 33M

SWING 3.0

41M (

TWIST 3.0

> 33M

Generacja 3.0 to nowoczesne tramwaje, wyznaczajgce nowe kierunkowos¢

standardy w swojej kategorii - uniwersalna i zweryfikowana dtugosé
na niespetna tysigcu wyprodukowanych pojazdach baza dla szerokoéd
nowoczesnych tramwajéw. Oferujemy sprawdzone rozwia-
zania, duza niezawodnosc i zoptymalizowane koszty codzien-
nej eksploatacji. PESA inwestuje w innowacyjne technologie,
co oznacza: szybsze, lzejsze i bardziej energooszczedne poja-
zdy. Modutowa, nowoczesna i lekka konstrukcja zapewnia
bezpieczenstwo podrdznych i daje mozliwos¢ rekonfiguradji.

szerokos¢ toru

liczba cztonéw
catkowita pojemnosé
liczba miejsc siedzacych

prég wejscia

TWIST 3.0

1-kierunkowy

33 300 mm

2300 - 2650 mm
1000-1435 mm

3

242

87

300-350 mm

TWIST 3.0 DUO

2-kierunkowy

33 300 mm

2300 - 2 650 mm
1000-1435 mm

3

252

64

300-350 mm

TWIST 3.0 Long

1-kierunkowy

43 800 mm

2300 - 2650 mm
1000-1435 mm

4

321

123

300-350 mm

31
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ELF 3.0

nowoczesne i tatwe w utrzymaniu wnetrze,
dostosowane do przejazdéw regionalnych
i szybkiej wymiany pasazerow

mozliwosé elastycznego dostosowania uktadu
wnetrza i funkcjonalnosci do tras i oczekiwan pasazera

pojazd przyjazny osobom o ograniczonych
mozliwosciach poruszania sie

ELF 3.0+

funkcjonalne i estetyczne wnetrze
charakteryzujace sie najwyzszej jakosci
materiatami wykonczeniowymi

i podwyzszonym komfortem pasazerskim

nowoczesna przestrzen barowa
dostosowana do charakteru przejazdu

oswietlenie ambientowe, podkreslajace
funkcjonalne przestrzenie wewnetrzne

zréznicowane klasy przejazdow
dostosowane do potrzeb pasazeréow

system multimedialnej rozrywki poktadowej



ELF 3.0

Niezawodne, szybkie i nowoczesne pojazdy o europejskim
standardzie dla efektywnej i komfortowej komunikacji
regionalnej. Pojazdy sg zaprojektowane z myslg o petnej
dostepnosci dla wszystkich pasazeréow, uwzgledniaja
potrzeby osdb z niepetnosprawnosciami i posiadajg m.in.

niskopodtogowe wejscia, windy i odpowiednie oznako-
wanie. Dzieki nowoczesnym rozwigzaniom w zakresie dia-
gnostyki predykcyjnej posiadamy petng wiedze o pojezdzie
z mozliwoscig $ledzenia pracy pojazddw w czasie rzeczy-
wistym co przektada sie na nizsze koszty LCC.

35

56



Predko$¢ operacyjna do 230 km/h

Dtuzsze cztony i bardziej pojemne pojazdy

Rekonfigurowalna ilos¢ cztonéw . +
Lekka i bezpieczna konstrukcja
skorupowa spawana laserowo ¢
x|z
N lekki 5zki dowe i toczne
owe lekkie wazki nape ° |
mu o
Nowoczesne napedy w systemach
3kvDC/25kVAC/15kV AC by
o ((i
Y.
Ergonomiczna i funkcjonalna przestrzen pasazerska
powstata na bazie badan doswiadczen uzytkownikéw . @U
%

Modutowos¢ zabudowy zapewniajaca rekonfiguracje

wnetrza na potrzeby operatoréw ° F%j

Diagnostyka predykcyjna — petna wiedza
o pojezdzie i nizsze koszty LCC




GENERACJA 3.0

Generacja 3.0 to uniwersalna i zweryfikowana na kilkuset
pojazdach baza dla nowoczesnych pojazddéw uzytkowych —
z alternatywnymi typami napeddw zaréwno elektrycznych,
bateryjnych, wodorowych czy ecoDieslem wpisujacych sie
w polityke zréwnowazonego rozwoju ESG — modutowa kon-
strukcja dajgca mozliwosc rekonfiguracii.

Oferujemy sprawdzone rozwigzania, duzg niezawodnos¢
i zoptymalizowane koszty codziennej eksploatacji. PESA
inwestuje w innowacyjne technologie, co oznacza: lzejsze,
bardziej energooszczedne i przyjazne otoczeniu pojazdy,
a wydtuzone cztony zapewniajg maksymalizacje catkowitej
pojemnosci oraz zwiekszajg ilos$¢ miejsc siedzgcych.

liczba cztonéw

napiecie zasilania

moc silnikéw

predkosé

przyspieszenie

liczba pasazerow siedzacych
dtugosé

nacisk na os:

wysokosc podtogi w strefie wejscia

2 - 5 cztonéw
3kvDC

1,32 MW -4 MW
160 km/h

1 m/s?

100 - 300
44m-100m
18t

760 mm

3 - 6 cztonéw

3kVDC, 15kV AC,25kV AC

1,6 MW - 4 MW
160 km/h

1 m/s?

220-450
78-160m

18t

600 mm /760 mm

3 - 6 cztonéw

3kVDC, 15kV AC, 25kV AC
1,6 MW - 5 MW

200 km/h - 230 km/h

1 m/s?

220- 450

78 m-160m

18t

600 mm /760 mm
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ELF 3.0+

Zwiekszona predkosé operacyjna nawet do 230 km/h

w potaczeniu z dtuzszymi, bardziej pojemnymi cztonami to

wieksza efektywnosc operacyjng i wyzsza konkurencyjnosé
przewoznika. Przestrzen pasazerska zostata zaprojektowa-
na na podstawie badan potrzeb uzytkownika, co zapewnia

funkcjonalny uktad wnetrza i wysoki komfort podrézy.

Modutowa zabudowa umozliwia konfiguracje zgodna

Z wymaganiami operatora oraz trendami rynkowymi, za-
pewniajgc dopasowanie pojazdu do konkretnych potrzeb

eksploatacyjnych. Indywidualne zamdwienia beda sperso-
nalizowane i dostosowane do potrzeb i oczekiwan naszych

klientdw. Nasz doswiadczony zespét projektantow zapewni

kazdemu z nich unikalny zestaw funkcji i zaproponuje nowo-
czesng kolorystyke i wykonczenie.

41
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| PLATFORMA POJAZDOW DWUPOKtADOWYCH
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NOWE TECHNOLOGIE
PRODUKCII + SOJUSZE
STRATEGICZNE

1. konstrukcja skorupowa
2. automatyczne spawanie
3. aluminiowe wykonczenie

"y - 2 —
onmnee 4T SSAB N4 S€  rrosz(®) VOITH  yyopparemse  IFEZ-
et & HORMANN  [Jehqsto mmomwmiens  ELENGNEERING ABBD cdeongengneering @) wabree

4. modutowa konstrukcja
5. komponenty swiatowych lideréw
6. miedzynarodowe homologacje

—
ATONE  MIVENCO 3% 2T pucenrren &
Eoupanse  THAPPICH Chre> ARC [
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GREEN PESA 2030+

Zielona PESA 2030+

Spotka pracuje nad dtugoterminowg strategia, ktérej celem jest
maksymalne obnizenie $ladu weglowego we wszystkich obsza-
rach dziatania organizacji

Juz podjete dziatania:

Wszystkie nowe inwestycje w zaplecze produkcyjne i biurowe
uwzgledniaja zatozenia zielonego tadu.

TWIST H2

Pojazdy beda niskoemisyjne, wytworzone z biodegradowalnych

i umozliwiajacych recycling materiatéw i komponentdw, a proces

produkcji ma sie odbywad w warunkach mozliwie najnizszego

$ladu weglowego. Juz teraz budujgc nowe pojazdy tj. lokomoty-
wa wodrowa pytamy dostawcéw komponentéw i podzespotoéw

o certyfikaty zielonej produkgiji.



WODOROWE
POJAZDY PESA

hydrogen

W ramach nowej platformy produktowej PESA pracuje
réwniez nad wdrozeniem technologii wodorowej do na-
peddw pojazddw szynowych. Pierwszym projektem po-
zwalajgcym na zdobycie niezbednego doswiadczenia byta
budowa prototypu lokomotywy manewrowej. Projekt po-
jazdu SM42-6Dn napedzanego wodorem, zostat pomyslnie
zakonczony uzyskaniem zezwolenia lokomotywy na

eksloatacje na liniach kolejowych. Réwnolegle zespoty de-
dykowane technologi wodorowej PESA pracuja nad projek-
tami wdrazajgcymi naped typu Hz dla platformy pojazdow
pasazerskich. W jego ofercie znajdg sie pojazdy zaréwno
z napedem na czysty woddr (HMU), jak i z rozwigzaniem
hybrydowym zasilanym wodorem i siecig elektryczna lub
systemem bateryjnym.
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ELF 3.0 GREEN

PESA Green —to pojazdy przyjazne srodowisku i ludziom,
cata grupa bezemisyjnych i niskoemisyjnych napeddw,
ograniczenie emisji COz i redukcja hatasu —nasze pojazdy

BEMU

jacobs (2 czton)

wazki klasyczne (2-3 czton)

sg ‘enviromentally friendly and human friendly’, w centrum
naszego myslenia eko jest cztowiek.

Bezemisyjne pojazdy pasazerskie (HEMU i BEMU) sa
dedykowane do ruchu regionalnego, a ich szczegdlna cecha
jest mozliwo$éc zasilania zaréwno z ogniw czy baterii, jak
i trakgji elektrycznej (pantograf).

—h

HEMU

jacobs (2 czton) wozki klasyczne (2-3 czton)

moc silnikéw

1,32 MW

1,32-2MW

1,32 MW 1,32-2MW

predkos$é trakcyjna Bateryjna 120 km/h Bateryjna 120 km/h Wodorowa 120 km/h Wodorowa 120 km/h
Elektryczna 160 km/h Elektryczna 160 km/h Elektryczna 160 km/h Elektryczna 160 km/h

przyspieszenie 0,8 m/s? 0,8 m/s? 0,8 m/s? 0,8 m/s?

liczba pasazeréw siedzacych <129 130-220 <129 130-220

dtugosé <46m 50-80m <46m 50-80m

wysokos$é wejscia 760 mm 600 mm /760 mm 760 mm 600 mm /760 mm

nacisk na o$ 18ton 18ton 18ton 18ton

technologia konstrukgji

technologia skorupowa z zastosowaniem spawania laserowego
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BTMS

zbiorniki powietrza

pantograf

szafa hamulcowa

HVAC

chtodzenie ogniw

baterie trakcyjne

zbiorniki wodoru

ogniwa wodorowe

silniki asynchroniczne

UKEAD ELEMENTOW (LOKOMOTYWY MANEWROWE & HEMU)



HVAC

ogniwa wodorowe

chtodzenie ogniw

pantograf

BTMS, baterie

falownik

zbiorniki wodoru

HVAC

UKEAD ELEMENTOW (TRAMWAJ WODOROWY | HYBRYDOWY)



besas

WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE

ANALIZA KOSZTOW | TRAS

TRASA RZECZYWISTA

CENA ENERGII NA TRASIE
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Hz2 EKOSYSTEM

" system magazynowania wodoru woddr dostarczony
(200/300 > 500 BAR > 950 BAR) zzewnatrz 200/300 BAR

dyspenser
350 BAR

kompresor zasilajacy
30/200 (350) BAR

elektrolizer (AE/PM)

dyspenser
350/700 BAR

modut stacji
tankowania
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